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Abstract of DE1 9944875 

The invention relates to a ball screw, comprising 
a spindle, a nut (2) which surrounds said spindle 
and balls (5) which are located between them. 
Said balls are arranged in such a way that they 
can roll in a screw groove configured in the outer 
surface of the spindle and in a corresponding 
screw groove (4) configured in the inner surface 
of a nut (2). The ball screw also comprises radial 
through openings (8) in the nut (2), in which 
deviating pieces (6) are placed for guiding the 
balls (5) back from a run-out end of a common 
thread of the screw groove to a run-in end of said 
thread, respectively. According to the invention, 
the nut (2) is configured in the form of a single- 
piece sleeve with a circular cylindrical outer cover 
(9) and each deviating piece (6) that is introduced 
is located fully inside the outer cover (9) in the 
corresponding through opening (8) of the nut (2). 
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Die f olgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

(3) Kugelgewindetrieb 

® Bei einem Kugelgewindetrieb mit einer Spindel und ei- 
ner diese umgebenden Mutter (2) sowie mit dazwischen 
angeordneten Kugeln (5), welche in einer an der aufceren 
Oberflache der Spindel ausgebildeten Gewindenut und in 
einer entsprechenden, an .der inneren Oberflache der 
Mutter (2) ausgebildeten Gewindenut (4) abrollbar ange- 
ordnet sind, und mit radialen Durchgangsoffnungen (8) 
. der Mutter (2), in welchen Umlenkstucke (6) fur die Ruck- 
fuhrung der Kugeln (5) jeweils von einem Auslaufende ei- 
ner gemeinsamen Windung der Gewindenuten zu einem 
Einlaufende dieser Windung eingesetzt sind, ist erfin- 
dungsgemaB die Mutter (2) als einstuckige Hulse mit ei- 
nem kreiszylindrischen AuRenmantel (9) ausgetuhrt und 
jedes eingesetzte Umlenkstuck (6) ist in der zugehdrigen 
Durchgangsoffnung (8) der Mutter (2) vollstandig inner- 
■ ha lb des Au Ben mantels (9) angeordnet. 
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Beschreibung 

Gebiet der Erfindung 

Die Erfindung betrifft einen Kugelgewindetrieb mit einer 5 
Spindel und einer diese umgebenden Mutter sowie mit da- 
zwischen angeordneten Kugeln, welche in einer an der au- 
Beren Oberflache der Spindel ausgebildeten Gewindenut 
und in einer entsprechenden, an der inneren Oberflache der 
Mutter ausgebildeten Gewindenut abrollbar angeordnet 10 
sind, und mit radialen Durchgangsoffnungen der Mutter, in 
welchen Umlenkstucke fiir die Ruckfuhrung der Kugeln je- 
weils von einem Auslaufende einer gemeinsamen Windung 
der Gewindenuten zu einem Einlaufende dieser Windung 
eingesetzt sind. 15 

Hintergrund der Erfindung 

Ein solcher Gewindetrieb ermoglicht die Umwandlung 
einer Rotationsbewegung in eine Translationsbewegung. 20 
Aus dem Dokument DE41 31 486 Al ist ein Kugelgewin- 
detrieb bekannt, bei dem die Mutter aus einem Blechform- 
teil und einem als SpritzgieBteil ausgebildeten Muttemkor- 
per besteht. In diesem ist das Blechformteil eingebettet. Es 
weist einen spanlos eingeformten Gewindegang auf, in wel- 25 
chem Kugeln umlaufen, und wird gemeinsam mit dem Mut- 
ternkorper von einer Blechhulse umgeben. Die Blechhulse 
ist in der Bohrung eines Gehauses gehalten. Daher ergibt 
sich hier eine konstruktiv aufwendige Ausfuhrung. 

Aus dem Dokument DE 28 29 433 C2 ist ein Kugelge- 30 
windetrieb der eingangs genannten Art bekannt, bei wei- 
chem ebenfalis ein hulsenartiges Blechbauteil an seiner In- 
nenseite eine Gewindenut fur die Aufnahme und das Abrol- 
len von Kugeln und auch an seiner AuBenseite eine Gewin- 
denut aufweist. Es ist in einem Getriebeteil eingebettet. Die- 35 
ses als AuBenhulse bezeichnete Getriebeteil muss, wenn es 
nicht aus KunststofT sondern aus einem Metall besteht, 
zweigeteilt ausgefuhrt sein, urn darin das hiilsenartige Bau- 
teil montieren zu konnen. 



Zusammenfassung der Erfindung 
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Der Erfindung liegt die Aufgabe zu Grunde, einen Kugel- 
gewindetrieb mit einer Mutter moglichst hoher Steifigkeit 
zu schaffen, welche in einfacher Weise in einem Gehauseteil 45 
eingebaut, namlich in die Bohrung des Gehauseteiles einge- 
presst werden kann. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch gelost, 
dass die Mutter als einstuckige Hiilse mit einem kreiszylin- 
drischen AuBenmantel ausgefuhrt und jedes eingesetzte 50 
Umlenkstuck in der zugehorigen Durchgangsoffnung der 
Mutter vollstandig innerhalb des AuBenmantels angeordnet 
ist. Infolge des kreiszylindrischen Mantels lasst sich die 
Mutter in die Bohrung des Gehauseteils axial einpressen, 
ohne dass sie eine wesentliche MaB- und Formveranderung 55 
erleidet, welche die Verbaltnisse an ihrer inneren, die Ge- 
windenut aufweisenden Oberflache beeintrachtigen konn- 
ten. Die Form der Laufbahn fur die Kugeln, ihre Tragfahig- 
keit, der Druckwinkel und die Lagerluft gegeniiberder Spin- 
del bleiben also im wesentlichen unverandert. Dadurch, dass '60 
die Umlenkstucke vollstandig innerhalb des AuBenmantels 
der Mutter angeordnet sind, kann durch sie das axiale Ein- 
pressen der Mutter in das Gehauseteil nicht behindert wer- 
den. AuBerdem wird in dem Gehauseteil ein besonderer 
Aufhahmeraum fur jedes Umlenkstuck nicht benotigt, weil 65 
die Umlenkstucke nahezu vollstandig in den Durchgangs- 
offnungen der Mutter angeordnet sind und jedenfalls nicht 
aus der Mutter radial herausragen. 



Die Mutter kann ein spanlos hergestelltes Bauteil sein, so 
dass in seinem Material der Faserverlauf nicht unterbrochen 
wird, wie dieses bei der spanabhebenden Bearbeitung, bei- 
spielsweise beim Drehen, erfolgen wurde. Infolge des nicht 
unterbrochenen Faserverlaufes lassen sich eine hohereTrag- 
fahigkeit, eine hohere Festigkeit sowie verbesserte Oberfla- 
chenqualitaten der Mutter erzielen. AuBerdem ist eine span- 
lose Fertigung kostengiinstiger als eine Fertigung mit spa- 
nender Bearbeitung. 

Das Umlenkstuck kann jeweils als massives Bauteil mit 
einer eingearbeiteten Kugelruckfuhrnut ausgefuhrt sein. Es 
ist jedoch auch moglich, das Umlenkstuck jeweils als Blech- 
umformteil auszufuhren, mit einem Blechbereich, welcher 
eine Laufbahn fur die Kugeln bildet, und mit zwei an der 
Laufbahn seitlich angrenzenden, abgebogenen Laschen fur 
die Fuhrung der Kugeln. SchlieBlich kann ein Umlenkstuck 
auch als SpritzgieBteil aus KunststofT bzw. als spanend ge- 
fertigtes Teil hergestellt werden. 

Ein als Blechformteil ausgefuhrtes Umlenkstuck ist ge- 
geniiber einem massiven Umlenkstuck materialsparender 
hergestellt und hat den Vorteil, dass es weniger Platz beno- 
tigt. Daher konnen die zwischen zwei benachbarten Durch- 
gangsoffnungen der Mutter verbleibenden Stege breiter 
bleiben, so dass die Mutter eine groBere Steifigkeit behalt. 

Kurze Beschreibung der Zejchnung 

Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind in der Zeich- 
nung dargestellt und werden im folgenden naher beschrie- 
ben. Es zeigen 

Fig. 1 einen Kugelgewindetrieb mit einer Spindel und ei- 
ner aufgeschraubten Mutter in einer perspektivischen An- 
sicht; 

Fig. 2 einen vergroBerten Langsschnitt durch die in Fig. 1 
dargestellte Mutter; 

Fig. 3 ein massiv ausgefuhrtes, in dem Kugelgewinde- 
trieb nach den Fig. 1 und 2 verwendetes Umlenkstuck; 

Fig. 4 einen weiteren Kugelgewindetrieb mit einer Spin- 
del und einer aufgeschraubten Mutter; 

Fig. 5 bis 7 drei unterschiedliche perspektivische Ansich- 
ten eines als Blechumformteil ausgefuhrten, in dem Kugel- 
gewindetrieb nach Fig. 4 verwendeten Umlenkstiicks in ver- 
groBerter Darstellung. 

Ausfuhrliche Beschreibung der Zeichnung 

Ein in Fig. 1 dargestellter erfindungsgemaBer Kugelge- 
windetrieb besteht aus einer Spindel 1 und einer diese umge- 
benden Mutter 2. In die auBere Oberflache der Spindel 1 ist 
eine Gewindenut 3 eingearbeitet, wahrend in die innere 
Oberflache der Mutter 2 eine entsprechende Gewindenut 4 
eingearbeitet ist, wie aus den Fig. 2 und 3 hervorgeht. Beide 
Gewindenuten 3 und 4 entsprechen einander und bilden ei- 
nen schraubenformigen Kanal, in welchem Kugeln 5 sich 
umlaufend abwalzen konnen. 

Fur jede gemeinsame Windung der beiden Gewindenuten 
3 und 4 ist ein Umlenkstuck 6 vorgesehen, in welchem die 
an einem Ende der Windung angekommenen Kugeln 5 zum 
anderen Ende der Windung zuriickgeleitet werden. Das Um- 
lenkstuck 6 ist hier mit einer Kugelriickfuhmut 7 versehen, 
welche zur Innenseite der Mutter 2 radial zur Spindel 1 hin 
offen ist. Jedes Umlenkstuck 6 befindet sich in einer radialen 
Durchgangsoffnung 8 der Mutter 2. Die Durchgangsoffnung 
8 geht jeweils von einem kreiszylindrischen AuBenmantel 9 
der Mutter 2 aus und verlauft radial zur Innenseite der Mut- 
ter 2 hin. Die Umlenkstucke 6 sind alle im wesendichen in 
den Durchgangsoffnungen 8 angeordnet und befinden sich 
innerhalb des AuBenmantels 9 in der Mutter 2. Daher kann 
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die Mutter 2 axial in eihe Bohrung eines Gehauseteils einge- 
preBt werden, ohne dass die Umlertkstiicke 6 diese Bewe- 
gung behindem. 

Deir Kugelgewindetrieb nach den Fig. 4 bis 7 ist mit einer 
Spindel 10, einer Mutter 11, einer Gewindenut 12 der Spin- 
del, der Gewindenut der Mutter 11 und Kugeln grundsatz- 
lich ebenso aufgebaut wie der Kugelgewindetrieb nach den 
Fig. 1 bis 3. Jedoch sind hier die Umlenkstucke 13 von 
Blechformteilen gebildet, welche jeweils eine im wesentli- 
chen rechteckige Laufbahn 14 fur die Kugeln und zwei von 
dern Bereich der Laufbahn 14 etwa rechtwinklig abgebo- 
gene Laschen 15 aufweisen. Entsprechend den Laschen 15 
sind auch die Durchgangsoffhungen 16 anders geformt als 
bei der in den Fig. 1 und 2 dargestellten Mutter 2. Auch hier 
weist die Mutter 11 einen kreiszylindrischen AuBenmantel 
17 auf. Alle Umlenkstucke 13 sind innerhalb der Durch- 
gangsoffnungen 16 der Mutter 11 so angeordnet, dass sie 
sich innerhalb des AuBenmantels 17 befinden. Daher kann 
auch hier die Mutter 11 in eine Bohrung eines Gehauseteils 
in einfacher Weise eingepreBt werden. Die Laufbahnen 14 
und die Laschen 15 der Umlenkstucke 13 bewirken die 
Riickfuhrung der Kugeln von einem Ende einer Windung 
der Gewindenuten zu deren anderem Ende, so dass auch hier 
die Kugeln in geschlossenem Umlauf jeweils eine Windung 
durchlaufen. 
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stelltes Bauteil ist. 

3. Kugelgewindetrieb nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass ein Umlenkstuck (6) jeweils als 
massives Bauteil mit einer eingearbeiteten Kugelriick- 
fiihmut (7) ausgefuhrt ist. 

4. Kugelgewindetrieb nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass ein Umlenkstuck (13) jeweils als 
Blechumformteil ausgefuhrt ist. 

5. Kugelgewindetrieb nach Anspruch 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass das Umlenkstuck (13) einen Blech- 
bereich, welcher eine Laufbahn (14) fur die Kugeln bil- 
det, und zwei an der Laufbahn (14) seitlich angren- 
zende, abgebogene Laschen (15) fur die Fuhrung der 
Kugeln aufweist. 
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Bezugszahlenliste 



1 Spindel 

2 Mutter 

3 Gewindenut der Spindel 

4 Gewindenut der Mutter 

5 Kugel 

6 Umlenkstuck 

7 Kugelruckfuhmut 

8 DurchgangsofTnung % 

9 AuBenmantel 

10 Spindel 

11 Mutter 

12 Gewindenut der Spindel 

13 Umlenkstuck 

14 Laufbahn 

15 Lasche 

16 Durchgangsoffnung 

17 AuBenmantel 
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Patentanspruche 

1. Kugelgewindetrieb mit einer Spindel (1, 10) und ei- 
ner diese umgebenden Mutter (2, 11) sowie mit dazwi- 50 
schen angeordneten Kugeln (5), welche in einer an der 
auBeren Oberflache der Spindel (1, 10) ausgebildeten 
Gewindenut (3, 12) und in einer entsprechenden, an der 
inneren Oberflache der Mutter (2, 11) ausgebildeten 
Gewindenut (4) abroUbar angeordnet sind, und mit ra- 55 
dialen Durchgangsoffnungen (8, 16) der Mutter (2, 11), 

in welchen Umlenkstucke (6, 13) fur die Ruckfuhrung 
der Kugeln (5) jeweils von einem Auslaufende einer 
gemeinsamen Windung der Gewindenuten (3, 4 bzw. 
12, 4) zu einem Einlaufende dieser Windungen einge- 60 
setzt sind, dadurch gekennzeichnet, dass die Mutter 
(2, U) als einstuckige Hiilse mit einem kreiszylindri- 
schen AuBenmantel (9, 17) ausgefuhrt und jedes einge- 
setzte Umlenkstuck (6, 13) in der zugehorigen Durch- 
gangsofTnung (8, 16) der Mutter (2, 11) vollstandig in- 65 
nerhalb des AuBenmantels (9, 17) angeordnet isl. 

2. Kugelgewindetrieb nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Mutter (2, 11) ein spanlos herge- 
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